
新竹市特教教材數學領域【因數與倍數】編製說明 

壹、 編製組別：因數與倍數 

貳、 編著團隊：甘佳茹、周珊儀、廖敏君(依姓名筆畫順序排列) 

參、 編製內容：一、質數與合數 二、因數與倍數  

肆、 教材分析 

一、 教材連繫 

(一) 先備知識：因本單元之因數倍數需利用到乘法及除法概念，故在先 

備知識之要求上，也建議能具備乘法及除法的計算能力。 

(二) 教學目標：能在生活情境的引導下，應用解題方法及策略來解決因 

數與倍數的應用問題。 

(三) 未來目標：能運用因數與倍數相關概念解決生活中的問題。 

二、 適用對象：本教材適用國小五年級到國中階段，對於因數、倍數概念 

理解困難及情境解題困難之學生，並藉由本教材提供之學習方式增強相關 

能力。 

伍、 教學目標 

    本教材依據九年一貫課程綱要數學領域指標及國民教育階段特殊教育課程

發展共同原則及課程大綱之分年細目調整作為本單元之教學目標，並依此設計

能力評估表，以評估學童目前之學習表現。以下為本教材兩單元所設定之教學

目標： 

 



一、數學領域能力指標 

指標調整代碼 指標調整內容 

5-n-04-1 
能根據「幾個一數」（1-n-07）、「九九乘法」（2-n-08）、「除法」

（3-n-05）的經驗，辨識因數的意義。 

5-n-04-2 
能根據「幾個一數」（1-n-07）、「九九乘法」（2-n-08）、「除法」

（3-n-05）的經驗，辨識倍數的意義。 

5-n-04-3 能區辨某數的個位數字為「0、2、4、6、8」時，2 為某數的因數。 

5-n-04-4 能區辨某數的個位數字為「0 或 5」時，5 為某數的因數。 

5-n-04-5 能區辨某數的個位數字為「0」時，10 為某數的因數。 

5-n-04-6 
能區辨某數「各個數字相加的和」可以被 3 整除時，3 為某數的

因數。 

5-n-05-1 能以列舉法列出各數的因數(或倍數)。 

5-n-05-2 能辨識公因數為兩數各自擁有之因數中共同的因數。 

5-n-05-3 能辨識最大公因數為兩數共同之因數中最大的數。 

5-n-05-4 能辨識公倍數是兩數各自擁有之倍數中共同的倍數。 

5-n-05-5 能辨識最小公倍數為兩數共同之倍數中最小的數。 

5-n-05-6 能利用列表的方式找出兩數的公因數和最大公因數。 

5-n-05-7 能利用列表的方式找出兩數的公倍數和最小公倍數。 

6-n-01-1 能辨識質數為不能再被分解的數，其因數只有 1 與自己而已。 

6-n-01-2 能辨識合數為大於 1 且有 3 個以上因數的整數，也就是不是質數

的整數。 

6-n-01-4 能使用短除法做 100 以內整數的因數分解，並找出質因數。 



二、特殊需求領域能力指標 

指標調整代碼 指標調整內容 

1-b-3 組織策略 

1-2-3-2 能摘要學習內容重點（如：課本及教科書內容、課堂講義等） 

1-b-4 理解策略 

1-2-4-6 能透過自問自答的方式，確認理解的程度 

2-b-1 動機策略 

2-2-1-2 能覺察自身的學習意願和學習表現之間的關係（如：我願意

花比較多時間學習的科目會有比較好的成績） 

2-b-2 態度策略 

2-2-2-4 能自己進行課後複習工作（如：作業練習） 

*本教材編製參照「高級中等以下學校特殊教育課程發展共同原則及課程大綱」

中所列之教學目標。  

陸、 教學編製說明 

一、 編製目的： 

    本教材主要是採用「替換式數學教學」經由情境替換、解題策略替換、

題型數字替換融入各學習活動與教材內，透過不同情境的練習，建立其概念

以達成學習的教學目標。 

二、 使用說明： 

    此份教材主要分為三個部份，分別為(一)質數與合數(二)因數與倍數

(三)補充教材。題型設計採生活常見情境，搭配文字題解題步驟與關鍵字教



學，輔以圖解法，搭配闖關遊戲，提供多項解題策略與練習機會，進而幫助

學生建構概念。 

       本教材第一、第二部份各包含前測、能力評估表、教學活動教案、教學 

   簡報、學習單、作業單及後測等七大部分。前測為測量學生在此單元是否具 

   備相關基本能力及起點能力表現；能力評估表可檢核學生在每一部份的能力 

   表現是否通過；教學活動教案為每單元的示範教案；教學簡報可作為老師在 

   課堂上教材使用，搭配學習單讓學生動手做做看，輔以作業單課後進行練習 

   ；後測可評估學生在此單元學習成效。第三部份為補充教材為「闖關遊戲- 

  打怪特攻隊」與「生活中之因數與倍數」。 

此份教材的教學簡報設計概念，如表 1：簡報垂直延伸為「新增概念」 

，水平延伸為「情境替換」。針對解題策略，我們分為「解題步驟」與「解 

題方法」。又解題步驟針對題型可使用「關鍵字句」及「圖解法」供教師參 

考，並建構列式能力。解題方法亦提供多種方式供教師參考，可視學生學習 

狀況調整。每題應用題皆能水平延伸，作三個情境替換練習。 

  

 

 

 

 

 



表 1 教學簡報設計概念圖 

 
 
 

 

 

                                                                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

補充教材之「闖關遊戲-打怪特攻隊」以簡報闖關遊戲方式進行，關主魔王

為學生繪圖作品，期能有效提升學生學習動機，可提供教師綜合活動競賽使用

或課後學生自主練習；「生活中之因數與倍數」適用於任何對因數倍數學習有困
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難者均適用，題目設計採生活化情境，融入學生生活經驗搭配圖片說明並提供

附件讓學生進行操作練習。 

(一)質數與合數－2、3、5、10 倍數(編製者：廖敏君老師) 

前測說明 

     本教材著重學生辨識一個整數是否為 2、3、5、10 的倍數。學生的先備能

力為乘法運用與基本的倍數概念。進行本單元教學前，先進行學生的能力檢驗

－2、3、5、10 倍數前測。 

    本單元「2、3、5、10 倍數」的前測分為三個部分，當學生未通過時，建議

老師針對未通過的單元進行基本能力之訓練。 

部分 通過題數/總題數 未通過建議 

(1)倍數概念 3 題/5 題 
可利用本教材內之「2、3、5、10 倍數的判別」

單元進行能力之加強 

(2)乘法概念  4 題/6 題 
可以實際生活情境，配合九九乘法表進行能力

之加強 

(3) 2、3、5、10

倍數的判別 
2 題/4 題 

可利用本教材內之「2、3、5、10 倍數的判別」

單元進行能力之加強 

能力評估表說明 

    若通過前測的評估指標，表示學生已學會此單元；若未通過，則視學生的

學習情形進行補救教學；教學後，以後測來檢核學生的能力是否通過。 

教學活動說明 



    以生活中的情境，讓學生明瞭 2、3、5、10 倍數判別。 

2、5、10 的倍數→看個位 

3 的倍數→一整數中，「各個數字相加的和」再除以 3 

後測說明 

部分 通過題數/總題數 未通過建議 

(1)倍數概念 3 題/5 題 
可利用本教材內之「2、3、5、10 倍數的判別」

單元進行能力之加強 

(2) 2、3、5、10 

倍數的判別 
7 題/10 題 

可利用本教材內之「2、3、5、10 倍數的判別」

單元進行能力之加強 

(二)質數與合數 (編製者：廖敏君老師) 

前測說明 

     本教材著重學生辨識質數和合數。學生的先備能力為乘法、除法運用與基

本的因數、倍數概念。進行本單元教學前，先進行學生的能力檢驗－質數與合

數前測。 

    本單元「質數與合數」的前測分為三個部分，當學生未通過時，建議老師

針對未通過的單元進行基本能力之訓練。 

部分 通過題數/總題數 未通過建議 

(1)除法計算 2 題/3 題 加強基本乘除法之計算能力 

(2)因數  5 題/8 題 
可利用本教材內之「因數與倍數」單元進行能

力之加強 



(3)質數與合數 2 題/3 題 
可利用本教材內之「質數與合數」單元進行能

力之加強 

能力評估表說明 

    若通過前測的評估指標，表示學生已學會此單元；若未通過，則視學生的

學習情形進行補救教學；教學後，以後測來檢核學生的能力是否通過。 

教學活動說明 

  1.質數與合數概念 

(1)以生活中「分分看」的實例，帶出質數和合數的概念。 

  例如老師有 7 顆蘋果要分給小朋友，有 2 種分法。 

＊每人得到 1 顆，可分給 7 個小朋友→ 1×7＝7 

＊1 人得到 7 顆，可分給 1 個小朋友→ 7×1＝7 

7 只有 1、7 兩個因數，7 是質數。質數有 2 個因數。 

(2) 2、3、5、10 倍數判別法 

    以生活中「2、3、5、10 倍數」的實例，讓學生明瞭由整數的個位數可以判

別此整數是否為 2、5、10 的倍數。由一整數中「各個數字相加的和」再除以 3，

可以判別此整數是否為 3 的倍數。 

(3)整數的因數個數 

    以整除法、2.3.5.10 倍數判別法、兩兩相乘法等方法求得一個整數的因數。

一個大於 1 的整數有 2 個因數(即 1 和自己)，則此整數為質數。一個大於 1 的



整數有 3 個因數或 3 個因數以上(即 1、自己、別人)，則此整數為合數。 

    (4)質數的快速記憶 

    1-20 的奇數中，1 不是質數也不是合數，9、15 是合數，其餘都是質數。 

    1-100 的質數快速記憶法為 

     ＊ 10 以內的質數是 2、3、5、7 

     ＊ 10 以上至 100 的質數如下 

I. 個位數為 1，除了 21、51、81、91，其餘皆為質數。 

                   (21、51、81 是 3 的倍數，91 是 13 的倍數) 

II. 個位數為 3，除了 33、63、93，其餘皆為質數。 

                   (33、63、93 是 3 的倍數) 

III. 個位數為 7，除了 27、57、77、87，其餘皆為質數。 

                   (27、57、87 是 3 的倍數，77 是 7 的倍數) 

IV. 個位數為 9，除了 39、69、99、49，其餘皆為質數。 

                   (39、69、99 是 3 的倍數，49 是 7 的倍數) 

  2.質因數分解 

  以列舉法求得一個整數的質因數。以樹狀圖、短除法把一個整數用質因數相

乘的形式表示出來，叫作質因數分解。 

  3.數學遊戲 

(1) 2、3、5、10 倍數判別  

小提示:以下 (   )中的數字可自行替換 



I. 比一比:兩人一組，抽一個數字如:(30)，一人跳繩跳(30)下，另一人須在

此時說出(30)以內(3)的倍數。如果已跳完(30)下，對方仍未把(30)以內

(3)的倍數說完全，則判對方輸。  

II. 搶杯子:請學生把貼著(3)的倍數的杯子拿出來，放在一起。答對且拿到最

多杯子的人，則贏。  

III. 看誰反應快：先抽題，如(3)的倍數。由參賽者輪流將牌面翻在桌上，

當參賽者看到牌上的數字是(3)的倍數時，就用手拍此張牌，最早拍到此

張牌的人可以得到此張牌。所得到的牌數目最多的人贏。 

 (2)質數與合數 

I. 賓果遊戲 A: 

 教師把學生分成兩組。一組的代號是○，另一組的代號△ 。  

 請學生仔細聽老師所說的數字，回答:質數或是合數。如果答對了，可

以在賓果單空格中填入本組的代號。答錯時，則由對方在賓果單空格

中填入對方組的代號。  

 代號先連成一條線的組別可以得到賓果。  

II. 賓果遊戲 B: 

 教師把學生分成兩組，一組拿黑棋，另一組拿白棋，  

 教師在電子白板上讓骰子轉動而出現一個數字。之後，將黑棋組設為

合數、白棋組設為質數。(也可將黑棋組設為質數、白棋組設為合數) 

 當黑棋組設為合數，且骰子轉動而出現的數字也是合數時，請黑棋組



的組員在賓果單表格中寫出此數字，並將黑棋置於數字上。(如果答錯，

則不能放棋子)                                                                                                                             

 黑棋或是白棋成一條線者可得賓果。  

後測說明 

後測有 5 題，通過標準為 4 題。如果未通過，建議視其錯誤類型進行教學。 

 (二)因數與倍數 (編製者：甘佳茹、周珊儀老師) 

前測說明 

本單元「因數與倍數」著重於利用生活情境的文字佈題，加強學生對於因

數、倍數兩者不同概念之應用題文字判別及釐清，故在設計前測時，將因數及

倍數之概念混合評量，並將前測分為三個部分來進行，以便老師在使用時能夠

根據目前學生所具備的能力選擇適當的教學單元。此三個部分的前測分別為「因

數倍數」、「公因數公倍數」以及「最大公因數最小公倍數」，以下就這三部分前

測之使用方式分別說明。 

1. 「因數倍數」前測 

    本項前測又分為四個部分，當每一個部分未達通過率時，會建議老師在進

入本單元教學前再針對某些單元進行基本能力之訓練。 

部分 通過題數/總題數 未通過建議 

(1)乘除法計算 4 題/6 題 
加強基本乘除之計算能力或以附錄內之「生活

中之因數倍數」進行教學 

(2)2.3.5.10 倍數 3 題/4 題 可利用本教材內之「2.3.5.10 倍數判別」進行能



判別 力之加強 

(3)乘除法應用題 2 題/4 題 加強乘除應用題辨別之能力 

(4)因數與倍數 2 題/2 題 

進入本教材「因數倍數」部分學習，另建議如

通過本部分，可直接跳過因數倍數之教學，再

使用「因數倍數」後測來確認是否確實已將「因

數倍數」部分學會。 

2. 「公因數公倍數」前測 

    建議在因數及倍數同時教導完後再行使用，較能確認學童對於因數或倍數

之概念是否有確實建立。本前測第一部分到第三部分為因數倍數概念是否習得

之再確認，共有 10 題，通過率為 7 題，如通過建議進入「公因數公倍數」單元

學習，未通過建議再進行「因數倍數」概念之釐清。而第四部分為公因數及公

倍數，如兩題全對可考慮直接進入公因數及公倍數之後測，視答對情形決定是

否要進入本教材之「公因數公倍數」單元學習。 

3. 「最大公因數最小公倍數」前測 

    建議在公因數及公倍數同時教導完後再行使用，較能確認學童對於公因數

或公倍數之概念是否有確實建立。本前測第一部分到第三部分為公因數公倍數

概念是否習得之再確認，共有 10 題，通過率為 7 題，如通過建議進入「最大公

因數最小公倍數」單元學習，未通過建議再進行「公因數公倍數」概念之釐清。

而第四部分為最大公因數及最小公倍數，如兩題全對可考慮直接進入最大公因

數及最小公倍數之後測，視答對情形決定是否要進入本教材之「最大公因數最



小公倍數」單元學習。 

能力評估表說明 

    能力評估表可確認學生在每一部分的能力指標通過情形；前測評估若指標

通過，代表學生在此部分已具備所需之能力，則不需再進行補救教學；若指標

不通過，可針對學生其錯誤類型及起點行為進行此單元的補救教學以補足應具

備之能力；在教學結束後，以後測來檢核學生是否通過該指標能力。 

教學活動說明 

本單元根據 105 學年康軒版數學課本第九冊第二單元「因數與倍數」、第十

一冊第一單元「最大公因數與最小公倍數」的單元內容調整教學順序重新設計

教學題組及解題策略，題目題幹設計採精簡語句、數字由小至大、難易度由易

至難循序漸進，藉由生活中的情境題讓學童在教學中習得「怎樣解題」的技巧。 

    「因數與倍數」教學簡報以文字應用題呈現，設計三種情境，每一題型概

念皆有三種情境題可供練習，三個情境分別為「同樂會」、「大賣場」、「校外教

學」。點選簡報右下方文字方塊即可進行情境替換(如圖 1)。同樣地，也可依右

下方圖示來辨別目前簡報在三種情境中的哪一個情境。紅框  顯示現在

處於同樂會情境，點選賣 校即可平行切換至大賣場、校外教學兩種情境；點選 

樂 即回到題目主頁。每一個應用題皆有解題策略，分為關鍵字句與圖解法，提

供多元策略予學生使用；每題也皆呈現數種解題方法，並使用小圖示給予解題

提示，教師可視學生學習狀況調整使用(如圖 2)。同時在每章節最後進行統整活

動，再次複習定義與概念，期能達到精熟練習。    



    教學建議：從「同樂會」開始教學活動，確定學生學會此種題型，再進行

「大賣場」情境練習循序漸進，「校外教學」則為難度最高之題組。若學生還是

無法理解，可更改學習內容或改用「生活中因數與倍數」教材。 

           

     圖 1 情境替換示意圖           圖 2  解題策略替換示意圖 

測後說明 

後測分為三個部分，分別為「因數與倍數」、「公因數公倍數」以及「最大

公因數最小公倍數」。各單元因數類型 5 題、倍數類型 5 題，共 10 題，通過標

準為 7 題。題型排列以計算題為先，應用題為後。數字設計由小至大，題幹說

明由簡而繁，難度由易而難。如通過建議進入下一元學習，未單通過建議視其

錯誤類型再進行本單元概念之釐清。 

 

柒、 建議與延伸 

本教材希望藉由「替換式數學」中情境轉換策略、解題策略轉換，有效

習得因數與倍數單元，進而解決生活中的簡易排列、分裝、倍數問題。國中

階段的因數與倍數將擴展至約分、擴分及最簡分數的計算，建議可繼續增加

相關題型及解題策略以便教材之延伸，建議在情境部份可增加「運動會」-



環境的佈置(插旗、結彩球、綁氣球)；「餐飲類」-餐具的擺放(幾雙筷子、

幾組杯盤、食物數量分配)。此外，建議可結合因數與倍數朝「生活應用」

方向設計。例如：「包裝類」(配對襪子、分裝雞蛋、文宣廣告紙整理)可配

合職訓重點進行教學內容設計；「時刻表」(查看公共交通工具的時刻表單、

時間規劃) ；「遊戲類」(疊杯競技、紙牌)因應學生特質，以遊戲的方式帶

入數學概念將更有利於學生情境類化與轉換。 
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